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1.1

1.1.1

OPINIA GEOTECHNICZNA

DANE OGOLNE

PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie powstato na podstawie zlecenia firmy Geokart International

Sp. zo.o0., ul. Wita Stwosza 44, 35-113 Rzeszow z dnia 28.04.2017 r.

1.1.2

1.1.3

NORMY, WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKORZYSTANE MATERIALY

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463);

PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Czg$¢ 1 — Zasady ogdline,
PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 2 — Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego,

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow -- Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw --
Czeéc 2: Zasady klasyfikowania

PN86/B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,
PN81/B-03020 Grunty budowlane Posadowienie bezposrednie budowli,
PN98/B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1: 500;

Wizja lokalna, wiercenia geotechniczne;

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw geotechnicznych,

wystepujacych w podiozu badanego terenu w oparciu o analize dostepnych materiatéw

archiwalnych oraz wykonanych badan geotechnicznych. Zakres badan zostat ustalony ze

Zleceniodawca.
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W zakres opracowania wchodzg nastepujace czynnosci:

e wizja lokalna, wiercenia geotechniczne oraz pomiar poziomu wody gruntowej,
e badania laboratoryjne,
e okreslenie warunkéw gruntowych,

e okreslenie parametréw podtoza gruntowego.

1.1.4 OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

W ramach prac budowlanych planuje sie budowe sieci wodociggowej i sieci
kanalizacyjnej w gminie tomianki w ciggu ulic: Koscielna Droga, Wislana cz. |, drogi
dojazdowe do ulicy Chopina, drogi dojazdowe do ulicy Koscielna Droga, Lutostawskiego,
Paderewskiego, Elsnera, Kamiriskiego cz. |, Bogustawskiego, Niemena, Bacewicz, Moniuszki,

Vivaldiego, Kilara.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wykonana bedzie z rur PVC
o srednicach @160+200, natomiast sie¢ kanalizacji sanitarnej ttocznej z rur PE100 SDR 17
©110x6,6. Zaprojektowane zostang takze studnie betonowe IPVC o $rednicach DN1000mm
,DN1200mm, DN1500mm. Projektuje sie wykonanie zbiornikéw przepompowni z kregéw

betonowych z wewnetrznymi wktadkami z wyktadzin ochronnych PP.

Projektowana sie¢ wodociggowa bedzie wykonana z rur ci$nieniowych z PE100 SDR
17 o $rednicach PE40 mm, PESO mm, PE110 mm, PE160 mm. Przewidziano hydranty
podziemne z Zzeliwa sferoidalnego usytuowane nie blizej niz 5m i nie dalej niz 75m od obiektu

chronionego.

Trasy projektowanej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej na terenie gminy tomianki

przebiegac beda gidwnie w obrebie dziatek drogowych.

Gtebokos¢ i sposob posadowienia sieci wodociggowej i kanalizacyjnej zostanie

zaprojektowana na podstawie wykonanego rozpoznania warunkéw geotechnicznych.
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1.2 LOKALIZACIJA | OPIS TERENU

Teren prowadzonych prac znajduje sie w centralnej czesci tomianek. Obejmuje swym
zasiegiem ulice: Koscielna Droga, Wislana cz. |, drogi dojazdowe do ulicy Chopina, drogi
dojazdowe do ulicy Koscielna Droga, Lutostawskiego, Paderewskiego, Elsnera, Kamifskiego

cz. I, Bogustawskiego, Niemena, Bacewicz, Moniuszki, Vivaldiego, Kilara (Zat. 1).

Pod wzgledem fizycznogeograficznym, lezy w obrebie Kotliny Warszawskiej (318.73 Podziat

wg. J. Kondrackiego) zajmujgc obszar nizszych terasow Wisty.

Powierzchnia terenu jest ptaska, rzedne wykonanych otworéw wahajg sie w przedziale 77,3

m npm — 79,8 m npm.

Teren odwadniany jest przez system kanalizacji deszczowej oraz infiltracje.

1.3 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE
Na podstawie wykonanych badan terenowych oraz archiwalnych przeprowadzono
ocene warunkow gruntowych. Podziatu dokonano biorgc pod uwage geneze, rodzaj i stan

oraz opisano zgodnie z PN86/B-02480 i PN-EN ISO 14688-1:2006.

Wartosci  parametrow  geotechnicznych ustalono metodami  polowymi zgodnie

z PN-EN 1997-1.

Wierzchnig warstwe utworéw stanowia holoceriskie mady lekkie, wyksztatcone w
postaci pakietu gruntdw spoistych, piaszczystych. Reprezentowane s3 przez
twardopastyczne piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny. Sg to grunty o wysokich
wartosciach parametréw fizyczno — mechanicznych, nadajace sie do bezposredniego

posadowienia obiektéw budowlanych.

Ponizej mad rozpoznano rzeczne utwory piaszczyste wyksztatcone w postaci
plejstocenskich piaskéw $rednich i grubych, rzadziej drobnych. S3 to grunty o wysokich
wartosciach parametrow fizyczno — mechanicznych, nadajagce sie do bezposredniego

posadowienia obiektéw budowlanych.

Zwierciadto wéd gruntowych ma charakter swobodny. Nawiercono je w obrebie

warstw gruntéw niespoistych na glgbokosci 2,1 m p.p.t. =3, 2m p.p.t. >IAROSTWO PowiaTy
WARSZAWSKIEGO ZACHODNIEGO
Z siedzibg
w Ozarewie Mazowieckim



W toku prowadzonych prac nie zaobserwowano proceséw oraz zjawisk mogacych

destabilizowaé grunt lub bedacych efektem destabilizacji.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463) ustalono proste warunki gruntowe, a

projektowane obiekty proponuje sie zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej.
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DOKUMENTACIA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1 OPIS WYKONANYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Prace wiertnicze wykonano, przy uzyciu samojezdnej wiertnicy hydraulicznej WSG-W,
ktéra wyposazona jest w glowice obrotowa umozliwiajgcg wykonywanie odwiertéw technika
mechaniczno-obrotowqa. Do penetracji podioza gruntowego uzyto spiralnego przewodu
slimakowego o srednicy 110 mm w odcinkach 1,5 metrowych zakoriczonych koncéwka

skrawajaca.

W ramach prac terenowych wykonano szesnascie otworéw geotechnicznych do
gtebokosci od 2,5 m ppt do 8,0 m ppt. tacznie wykonano 64 mb wiercen. Lokalizacje

otwordw przedstawiono na zataczniku nr 2.
Wydobywane prébki gruntu poddano badaniom makroskopowym i laboratoryjnym.

Badania laboratoryjne polegaly na wykonaniu analiz granulometrycznych na
pobranych probkach gruntéw niespoistych celem weryfikacji badan makroskopowych
i ustaleniu parametréw opisujgcych zageszczalnos¢ (wskaznik uziarnienia U oraz wskaznik

krzywizny uziarnienia C).

Po wykonaniu i zakonczeniu wszystkich prac i badarn terenowych otwory
geotechniczne zostaty zlikwidowane. Zgodnie z norma "PN-B-04452:2002 Geotechnika.
Badania polowe" likwidacja otworéw nastapita poprzez ich staranne zasypanie rodzimym
materialem gruntowym zréwnoczesnym jego ubiciem, warstwami o grubosci

nieprzekraczajacej 0,50 m.

Punkty wiercen wyznaczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych,
w dowigzaniu do istniejacych obiektdw, rzedna oszacowano na podstawie mapy sytuacyjno -
wysokosciowej. Przy wyiej wymienionych pracach korzystano z mapy dostarczonej przez

Zleceniodawce.

2.2 WARUNKI GEOTECHNICZNE

W ramach prac kameralnych wydzielono dwa pakiety geotechnicze zréinicowane
litologicznie. W obrebie pakietéw wydzielono warstwy réznigce sie parametrami fizyczno —
mechanicznymi. SIARUSTWO POWLATY
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Sato:

Pakiet | obejmuje utwory spoiste lub matospoiste wieku czwartorzedowego (holocen). W

jego obrebie dwie warstwy:

Warstwa la — Grunty wyksztatcone jako piaski gliniaste, (siclSa) w stanie twardoplastycznym,
barwy brazowej, matowilgotne. Srednia wartoé¢ stopnia plastycznosci dla warstwy I, wynosi

0,15.

Warstwa Ib — Grunty wyksztatcone jako gliny i gliny piaszczyste, (saclSi, siclSa) w stanie
twradoplastycznym, barwy brazowej, niekiedy szarej, matowilgotne. Srednia warto$¢ stopnia

plastycznosci dla warstwy |, wynosi 0,20.

Grunty pakietu | s3 gruntami wysadzinowymi (grupa nosnosci G4 wg Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, GDDKIA, 2014). Nawiercono je
we otworach nr: 1-8, 10, 13 gdzie stanowig wierzchnia czes¢ profilu gruntowego o migzszosci
nie przekraczajacej 1,8 m. S3 to grunty o wysokich wartosciach parametrow fizyczno —
mechanicznych pozwalajacych na bezposrednie posadowienie obiektéw budowlanych (z
uwzglednieniem gitebokosci przemarzania hz=1m p.pt.). Grunty te pod wraz ze wzrostem
wilgotnosci  wykazuja tendencje do uplastyczniania i pogarszania parametrow
geotechnicznych. W przypadku stwierdzenia uplastycznienia lub wbudowania w miejsca
narazone na dziatanie wéd gruntowych nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig zastosowania
stabilizacji spoiwami lub wymiany. Kategoria urabialnosci Il (wg katalogu naktadéw
rzeczowych nr 2-01 Budowle i roboty ziemne, Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i

Budownictwa, 1997).

Pakiet Il obejmuje utwory niespoiste wieku czwartorzedowego (plejstocen). W jego obrebie

wydzielono dwie warstwy:

Warstwa lla — Grunty wyksztatcone jako piaski drobne (FSa) w stanie sredniozageszczonym,
barwy 26ttej lub brazowej, matowilgotne, wilgotne lub nawodnione. Srednia warto$¢ stopnia

zageszczenia lp wynosi 0,50.

Warstwa Ilb — Grunty wyksztatcone jako piaski $rednie i grube (csaMSa, msaCSa) w stanie
$redniozageszczonym, barwy z6ttej, brazowej, rdzawej lub szarej, matowilgotne, wilgotne lub

nawodnione. Srednia warto$¢ stopnia zageszczenia Ip wynosi 0,50.
. jb TAROSTW() PUWLATU
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Grunty pakietu Il s3 gruntami niewysadzinowymi (grupa nosnosci G1 wg Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, GDDKIA, 2014). Na podstawie
badan laboratoryjnych - wskaznik uziarnienia gruntu U miesci sie w przedziale 1,9 — 2,28. Sg
to grunty réwnoziarniste, stagbozageszczalne (wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono
na zat. 4.1 - 4.4). Dla osiggniecia wysokich wartosci wskaznika zageszczenia Is, rodzime
grunty niespoiste wymagaja doziarnienia (za dobrze zageszczalne grunty niespoiste uznaje
sig grunty o U>3, C=1-3). Kategoria urabialnosci Il (wg katalogu naktadéw rzeczowych nr 2-01

Budowle i roboty ziemne, , Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997).

Grunty pakietu Il sg przepuszczalne o srednim wspétczynniku filtracji k1o = 1,91 x 10 4.
S3 to grunty o wysokich wartosciach parametrow fizyczno — mechanicznych nadajace sie do

bezposredniego posadowienia obiektéw budowlanych.

Zbiorcze zestawienie parametrow geotechnicznych badanych gruntéw podane zostato

w tabeli, zatacznik nr 5.

2.3 ZALECENIA | WNIOSKI
e Rozpoznana przestrzen gruntowa zbudowana jest z dwdch pakietow
geotechnicznych, tj.: znajdujacego sie przy powierzchni pakietu gruntéw spoistych
twardoplastycznych oraz zalegajacego ponizej pakietu gruntow niespoistych
Sredniozageszczonych. Wszystkie rozpoznane grunty posiadajg wysokie wartosci

parametréw fizyczno — mechanicznych.

e Grunty pakietu nr | sg bardzo wysadzinowe. Nadaja sie sie do bezposredniego
posadowienia obiektéw budowlanych z zatozeniem posadawiania obiektu ponizej
granicy przemarzania gruntu. Grunty te pod wraz ze wzrostem wilgotnosci wykazuja
tendencje do uplastyczniania i pogarszania parametréw geotechnicznych. W
przypadku stwierdzenia uplastycznienia lub wbudowania w miejsca narazone na
dziatanie wéd gruntowych nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig zastosowania stabilizacji

spoiwami lub wymiany.
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Grunty pakietu Il s3 niewysadzinowe, nadajg sie do bezposredniego posadowienia
obiektow budowlanych. S3 to grunty rownoziarniste. W celu osiggniecia wysokich

wartosci wskaznika zageszczenia Is przy ponownym wbudowaniu, nalezy je doziarnic.

Harmonogram prac ziemnych dostosowac¢ do warunkéw atmosferycznych, tj. nie
dopuszczaé do przemarzania i rozmakania gruntéw spoistych. Wraz ze zmianami
wilgotnosci grunty te mogg wykazywaé niekorzystne zmiany parametréw

geotechnicznych

Normowa gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m ppt.

Zwierciadto wod gruntowych ma charakter swobodny. Nawiercano wystepuje na
gtebokosci 2,1 - 3,2 m p.p.t. w warstwie gruntow pakietu Il. Okresowe wahania moga
osiggac¢ +/- 0,5 i sa Scisle uzaleznione od poziomu woéd powierzchniowych. Nalezy

liczy¢ sie z koniecznoscig odwaniania wykopdw na czas trwania roboét ziemnych.

Nie zaobserwowano wystepowania niekorzystnych zjawisk i proceséw geologicznych
destabilizujagcych podioze gruntowe. W przypadku wystgpienia zwierciadta wod

gruntowych w dnie wykopu jego poziom nalezy lokalnie obnizy¢ na czas budowy.

Podczas robot ziemnych zaleca sie nadzér uprawnionego geologa.
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PROIJEKT GEOTECHNICZNY

3.1 PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI GRUNTOW W CZASIE

Po wykonaniu wykopu grunt wystepujacy w dnie wykopu ulegnie odprezeniu, co w
nieznacznym stopniu pogorszy parametry fizyko-mechaniczne gruntéw wystepujacych
w podtozu. Po przytozeniu obcigzen od obiektu budowlanego oraz warstw zasypowych grunt
ulegnie dogeszczeniu. Osiadania gruntu beda jednakowe na catej powierzchni i nie beda

miaty negatywnego wplywu na projektowane obiekty.

3.2 OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Parametry geotechniczne podano w zat. nr 5. Podane parametry geotechniczne

przyjeto zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

3.3 OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOtCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DLA OBLICZEN
Czesciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatacznikiem B dla

normy EN-1997-1:2004.

3.4 OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Na przedmiotowej inwestycji mamy nastepujace oddziatywania od gruntu:
e parcie gruntu na scianke studni i rurociaggu
e odpor gruntu pod posadowieniem studni

Do okreslenia oddziatywan nalezy uzy¢ metod analitycznych.

3.5 PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODtOZA GRUNTOWEGO
Przy projektowaniu posadowienia przedmiotowej inwestycji przyjeto podziat i uktad

warstw jak na zatgcznikach nr 3.1 - 3.16.
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3.6 OKRESLENIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO
Parametry nosnosci tj. moduly Mo i Eo podano w zat. nr 5. Przy zastosowaniu
odpowiedniego posadowienia badany grunt przeniesie planowane obciazenia dla

projektowanej inwestycji.

3.7 USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW
Do obliczen nalezy przyjac profile geotechniczne przestawione w dokumentacii

geotechniczne;j .

Przekrdj obliczeniowy nalezy wybrac¢ w taki sposéb, by byt potozony w obrebie

projektowanego obiektu oraz by uwzgledniat najbardziej niekorzystne warunki gruntowe.

3.8 WYKONAWSTWO ROBOT ZIEMNYCH
Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-B-06050. Dodatkowo, nalezy
wykonac¢ je w czasie wolnym od opaddw atmosferycznych tak aby nie dopusci¢ do zalania

wykopoéw fundamentowych.

3.9 ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT

Nie przewiduje sie negatywnego wptywu wéd gruntowych na projektowany obiekt.

3.10 MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU
Na etapie budowy zaleca sig statg kontrole zageszczen zasypek wykopdw. Czestosé

i czas trwania pomiarow powinna zostac okreslona przez Projektanta.
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Geologia - Geotechnika Otwér nr 02 Wiertnica: WSG-W
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Powiat: warszawski zachodni Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Ragdnes £7-20m .
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Otwér nr o3

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: WSG-W

Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Wodocigg i kanalizacja, cz. lll] Inwestor: ZWiK w tomiankach Sp. z 0.0.
Gmina: Lomianki Zleceniodawca: Geokart-International Sp. z 0.0.
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzor geclogiczny: mgr inz. B. Borowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.90 m

Glebokosé: 4.00 m

Skala 1:50 ’ Data wiercenia: 15-05-2017
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Zat.nr: 3.7

Wiertnica: WSG-W

Gmina: tomianki

Powiat: warszawski zachodni
Wojewobdztwo: mazowieckie

Obiekt: Wodocigg i kanalizacja, cz. lll| Inwestor: ZWiK w Lomiankach Sp. z 0.0.

Zleceniodawca: Geokart-Intemational Sp. z 0.0.
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzér geologiczny: mgr inZ. B. Borowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 78.20 m

| Gtleboko$¢: 3.00 m

Skala 1:50 [ Data wiercenia: 15-05-2017
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Otwoér nr 09

Zat.nr: 3.9

Wiertnica: WSG-W

Obiekt: Wodociag i kanalizacja, cz. Ill| Inwestor: ZWiK w t.omiankach Sp. z o.0.

Gmina: Lomianki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewodztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Geokart-International Sp. z 0.0.
Wiercenie: BORGEQ Bartosz Borowski
Nadzor geologiczny: mgr inz. B. Borowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.10 m

' Gtebokosé: 8.00 m

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 15-05-2017
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'j“' Geologia- Geotechnika Otwér nr 012 Wiertnica: WSG-W

Obiekt: Wodociag i kanalizacja, cz. lll] Inwestor: ZWiK w tomiankach Sp. z 0.0.
Gmina: Lomianki

Powiat: warszawski zachodni
Wojewbddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Geokart-Intemational Sp. z 0.0.
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzér geologiczny: mgr inz. B. Borowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 78.50 m

‘ Glebokosé: 2.50 m

Skala 1:50 | Data wiercenia: 15-05-2017
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Otwér nr 013

Zat.nr: 3.13

Wiertnica: WSG-W

Obiekt: Wodocigg i kanalizacja, cz. lll| Inwestor: ZWiK w tomiankach Sp. z o0.0.
Zleceniodawca: Geokart-international Sp. z 0.0.
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzor geoclogiczny: mgr inz. B. Borowski

Gmina: Lomianki
Powiat: warszawski zachodni
Wojswodztwo: mazowieckie

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 78.80 m

l Gtebokoéé: 2.50 m

Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 15-05-2017
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Otwor nr 015

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zones1s

Wiertnica: WSG-W

Gmina: tomianki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddziwo: mazowieckie

Obiekt: Wodociag i kanalizacja, cz. lll| Inwestor: ZWIiK w tomiankach Sp. z 0.0.
Zleceniodawca: Geokart-International Sp. z 0.0,
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski

Nadzor geologiczny: mgr inz. B. Borowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 78.60 m ’ Gtebokosé: 2.50 m

Skala 1:50 l Data wiercenia: 15-05-2017

o 3
2 % ?Q go > 2 = ze
o © =4 o 2 = N f 8 o
22 © Profil Przelot 3% 890 = o E 00 =2 g
'% %_g g g litologiczny reelo Opis litologiczny %g % & § g % % fz %% & % E
o = ] L = 2 .2 2
Rl gz g8 5 | & | ®3 | ¥g¥| f¢
= [mppt]| @ |[m]| [m] "4 ¥ 5 a
1 2 3| 4| 5 6 7 8 9 10 11 3 12 13 14
= Nawierzchnia asfaltowa
2  -0.03 [~ Nawierzchnia asfaltowa o
7 ~0.18 [~ beton
T |teiev| 033 piasek sredni brazowy
l-1.0F. -0 S 5
BE L % mw
g § | -‘\"'}‘ :l“ < 1.30 piasek éredni jasnozotty Ps csaMSa szg lib 1] G1
Bl A y
3|6
Y_U| | 2o
2.10 .77 7« 210| piasek $redni jasnozoity
s nw
250
STAne Uit
WARSZAWSKIEGO 2:: Wity
z SIOdzlbq
W Otarowie Mazowieckim,

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




n ’ad BORGEO

“‘ Geologia - Geotechnika

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 016

Zat.nr: 3.16

Wiertnica: WSG-W
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¢ Geologia- Geotechnila KRZYWA UZIARNIENIA
BORGEO Bartosz Borowski ANALIZA GRANULOMETRYCZNA (wg PN-88/B-04481) [Ipata:
Wspélna 56; 27-400 Ostrowiec Sw.
tel. 506 509 222; biuro@borgeo.pl 19.05.2017
Lokalizacja: Budowa sieci wodociggowej i sieci kanalizacyjnej w gminie Lomianki, cz. llI
Nr otworu otw. 4 P
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@4  Geologia-Geotechnika KRZYWA UZIARNIENIA
BORGEO Bartosz Borowski ANALIZA GRANULOMETRYCZNA (wg PN-88/B-04481) |pata:
Wspolna 56; 27-400 Ostrowiec Sw.
tel. 506 509 222; biuro@borgeo.pl 19.05.2017
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V@4  SeologiaGeotechrika KRZYWA UZIARNIENIA
BORGEO Bartosz Borowski ANALIZA GRANULOMETRYCZNA (wg PN-88/B-04481) [pata:
Wspdlna 56; 27-400 Ostrowiec Sw.
tel. 506 509 222; biuro@borgeo.pl 19.05.2017
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V04w  Geologia-Geotechnika KRZYWA UZIARNIENIA
BORGEO Bartosz Borowski ANALIZA GRANULOMETRYCZNA (wg PN-88/B-04481) |pata:
Wspolna 56; 27-400 Ostrowiec Sw.
tel. 506 509 222; biuro@borgeo.pl 19.05.2017
Lokalizacja: Budowa sieci wodociggowej i sieci kanalizacyjnej w gminie Lomianki, cz. Il
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